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ĐĐlklk HidroliklerHidrolikler

•• DDüüşşüükk basbasıınnççlarlar ( 7 bar )( 7 bar )

•• DDüüşşüükk ssııcaklcaklııklarklar ( 38 ( 38 oCoC ))

•• GeniGenişş toleranslartoleranslar

•• BasitBasit pompapompa ve ve valflervalfler



ĐĐlklk HidroliklerHidrolikler
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Modern Modern HidroliklerHidrolikler



Modern Modern HidroliklerHidrolikler

•• YYüüksekksek basbasıınnççlarlar ( 700 bar )( 700 bar )

•• YYüüksekksek ssııcaklcaklııklarklar ( 93 ( 93 oCoC ))

•• Dar Dar toleranslartoleranslar

•• HassasHassas pompapompa ve ve valflervalfler



HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn GGöörevlerirevleri

•• GGüçüç tataşışımama

•• YaYağğlamalama

•• SSıızdzdıırmazlrmazlııkk

•• PasaPasa karkarşışı korumakoruma

•• SoSoğğutmautma



HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn ÖÖzelliklerizellikleri

•• Uygun Uygun viskoziteviskozite

•• YYüüksekksek viskoziteviskozite indeksiindeksi

•• OksidasyonaOksidasyona dayandayanııklklııllııkk

•• AAşışınmaynmayıı öönlemenleme

•• Pas ve Pas ve korozyondankorozyondan korumakoruma

•• KKööppüükk öönlemenleme

•• SuyuSuyu ayayıırmarma



HidrolikHidrolik YaYağğ ViskozitesininViskozitesinin
BelirlenmesBelirlenmesii

ÖÖnceliklencelikle imalatimalatççıı öönerisinenerisine bakbakııllıırr
•• PompaPompa cinsicinsi
•• GGüçüç iletimiiletimi
•• SSııcaklcaklııkk
•• BasBasıınnçç

ISO ISO ViskoziteViskozite SSıınnııflamasflamasıı (40 (40 oCoC’’tata cStcSt))
•• 3232
•• 4646
•• 6868



ISO Endüstriyel Yağ Viskozite Sınıflaması 
ISO Viskozite  Viskozite Limitleri, cSt / 40 oC 
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ISO SINIFLANDIRMASIISO SINIFLANDIRMASI



HidrolikHidrolik YaYağğlardalarda ViskoziteViskozite SeSeççimiimi

Hidrolik Pompa
Tipi

Đlk Çalışma
Sıcaklığında cSt

Normal Đşletme
Sıcaklığında cSt

Paletli 860 13 - 54

Dişli 860 13 - 54

Pistonlu 220 13 - 54



HidrolikHidrolik YaYağğlardalarda ViskoziteViskozite SeSeççimiimi

ISO sınıfı Đlk Çalışma Devamlı Çalışma
cSt / 40 oC 860 cSt 220 cSt 13 cSt 54 cSt

32 - 12 oC 6 oC 62 oC 27 oC

46 - 6 oC 12 oC 71 oC 34 oC

68 0 oC 19 oC 81 oC 42 oC



HidrolikHidrolik YaYağğlardalarda ViskoziteViskozite ĐĐndeksindeksi

YaYağğlarlarıınn ssııcaklcaklııkk dedeğğiişşimlerineimlerine karkarşışı

viskoziteleriniviskozitelerini ((akakııccııllııklarklarıınnıı) ) korumakoruma
öözellizelliğğii

•• Normal Normal ssııcaklcaklııkk şşartlarartlarıındanda 95 95 -- 105105

•• DeDeğğiişşkenken ssııcaklcaklııkk şşartlarartlarıındanda 125 125 -- 150150
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Hyd Oil HD 32Hyd Oil HD 32
VI = 100 VI = 100 

Hyd Tech HVI 32Hyd Tech HVI 32
VI = 140VI = 140

HidrolikHidrolik YaYağğ ViskoziteViskozite ĐĐndeksindeksi

YaYağğlarlarıınn ssııcaklcaklııkk dedeğğiişşimlerineimlerine karkarşışı viskoziteleriniviskozitelerini
koruyabilmekoruyabilme öözelliklerinizelliklerini ggöösterensteren saysayıısalsal birbir dedeğğerer
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ViskoziteninViskozitenin SSııcaklcaklııklakla DeDeğğiişşimiimi
ViskoziteViskozite ĐĐndeksindeksi
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HidrolikHidrolik SistemdeSistemde AAşışınmanma NedenleriNedenleri

•• ĐĐçç ve ve ddışış kirleticilerkirleticiler SertSert maddelermaddeler, , metalikmetalik parparççalaralar,,

asidikasidik ortamortam, , susu ve ve rutubetrutubet, , uyumsuzuyumsuz yayağğ

•• YYüüksekksek ssııcaklcaklııkk ViskoziteViskozite ddüüşşüüşşüü, , oksidasyonoksidasyon

•• YYüüksekksek basbasıınnçç ĐĐçç ssüürtrtüünmenme, , ssııcaklcaklııkk artartışıışı

•• HavaHava girigirişşii ve ve kkööppüükk KavitasyonKavitasyon, , ssııcaklcaklııkk artartışıışı

•• Uygun Uygun olmayanolmayan yayağğ ViskoziteViskozite, , aaşışınmanma öönleyicinleyici

katkatııklarklar, , pompapompa aaşışınmanma testleritestleri



KirleticilerinKirleticilerin AAşışındndıırmasrmasıı

BasBasıınnççllıı YaYağğ

YaYağğ AkAkışıışı

SSüürgrgüü

HassasHassas yyöönn denetimdenetim valfvalfıındanda ççiziciizici kirlilikirliliğğinin
oluoluşşturduturduğğuu aaşışınmanma



Makina ElemanlarMakina Elemanlarıınnıın n ÇÇalalışışma ma 
ToleranslarToleranslarıı

Makina Elemanı Çalışma Boşlukları ( µµµµm )

Bilyalı ve masuralı rulman 0.10-1.00
Kaymalı Yatak 0.50-100.00

Dişliler 0.10-1.00
Dişli Pompa diş-pompa yan plakası 0.50-5.00
Dişli pompa diş-pompa cidarı 0.50-5.00

Santrifüj pompa kanat-cidar 5.00-13.00
Santrifüj pompa kanat-uç 0.50-1.00

Pistonlu Pompa Piston-gömlek 5.00-40.00
Pistonlu pompa valf plakası-silindir 0.50-5.00

Servovalfler
Giriş ve çıkış 130.00-450.00
Sürgü - cidar 1.00-4.00



20.0 Mikron

0.001 0.01 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0

0.5

     SĐS Buğu Yağmur

Sigara 
Dumanı

Sis

Saç Teli

Ev Tozu

Bakteriler

Polen

Sanayi Sisi

Virüs

Kül

Mikroskop Đnsanın Görme Sınırı

Kömür Tozu

Elektron Mikroskopu

Duman

Sofra Tuzu



KĐRLĐLĐK SINIFLARIKĐRLĐLĐK SINIFLARI

• ISO 4406 - 1999: a/b/c
a:4 µm, b:6 µm, c: 14 µm boyutlarından 

büyük 1 ml’deki parçacık sayısını göstermektedir.

• NAS 1638 : National Aerospace Standards 
Particle Size 

Range 
(microns) 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5-15 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 32000 64000 128000 256000 512000 1024000
15-25 22 44 59 178 356 712 1425 2850 5700 11400 22800 45600 91200 182400
25-50 4 8 16 32 63 126 253 506 1012 2025 4050 8100 16200 32400
50-100 1 2 3 6 11 22 45 90 180 360 720 1440 2880 5760

Over 100 0 0 1 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024
Total 

Particles 152 304 609 1217 2432 4864 9731 19462 38924 77849 155698 311396 622794 1245584

National Aerospace Contamination Limits NAS 1638
Particle Size 

Range 
(microns) 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5-15 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 32000 64000 128000 256000 512000 1024000
15-25 22 44 59 178 356 712 1425 2850 5700 11400 22800 45600 91200 182400
25-50 4 8 16 32 63 126 253 506 1012 2025 4050 8100 16200 32400
50-100 1 2 3 6 11 22 45 90 180 360 720 1440 2880 5760

Over 100 0 0 1 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024
Total 

Particles 152 304 609 1217 2432 4864 9731 19462 38924 77849 155698 311396 622794 1245584

National Aerospace Contamination Limits NAS 1638



ISO Kodu
Parçacık Sayısı

ml'de 10 mikrondan büyük
NAS 1638

23/21/18 4500 12
22/20/18 2400 -
22/20/17 2300 11
22/20/16 1400 -
21/19/16 1200 10
21/18/15 580 9
20/17/14 280 8
19/16/13 140 7
18/15/12 70 6
17/14/11 40 -
15/13/10 35 5
14/12/9 14 4
13/11/8 9 3
12/10/8 5 2
12/10/7 5 2
12/10/6 5 2
11/9/6 5 2
10/8/5 5 2

Yağ Kirlilik Seviyeleri

PO 
HĐDROLĐKLERĐ

YENĐ YAĞ  
SEVĐYELERĐ

KĐRLĐLĐK SINIFLARIKĐRLĐLĐK SINIFLARI



KirlilikKirlilik

NAS 10 NAS 5-6NAS 10 NAS 5-6



HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn AAşışınmanma ÖÖnlemenleme ÖÖzellizelliğğii

•• Film Film mukavemetinimukavemetini artartııranran katkatııklarklar

–– SSüürtrtüünmenme ddüüzenleyicizenleyici

–– AAşışınmanma öönleyicinleyici (AW)(AW)

•• AAşışınmanma ve ve yyüükk testleritestleri

–– DIN 51524 Part II DIN 51524 Part II 
•• DIN 51389 (ASTM DDIN 51389 (ASTM D--2882)Vickers V104C  2882)Vickers V104C  AAşışınmanma

TestiTesti

•• DIN 51384 FZG DIN 51384 FZG YYüükk TestiTesti

–– Vickers 35 VQ 25 Vickers 35 VQ 25 PompaPompa AAşışınmanma TestiTesti



HidrolikHidrolik BasBasıınnçç ArtArtışıışınnıınn EtkileriEtkileri

•• ĐĐçç ssüürtrtüünmelernmeler artarartar

•• ĐĐçç ve ve ddışış kakaççaklaraklar artarartar



ViskoziteninViskozitenin BasBasıınnççlala DeDeğğiişşimiimi
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HidrolikHidrolik yayağığınn basbasııncncıı 350 350 barbar’’aa yyüükseldikseldiğğindeinde, , viskozitesiviskozitesi ikiiki
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HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn OksidasyonuOksidasyonu

•• NedenlerNedenler;;
OksijenOksijen, , ssııcaklcaklııkk, , bazbazıı metallermetaller, , kirlilikkirlilik, , yayağğ
kalitesikalitesi

•• BelirtilerBelirtiler;;
RenkRenk dedeğğiişşimiimi, , viskoziteviskozite artartışıışı, , depozitdepozit oluoluşşumuumu

•• SonuSonuççlarlar;;
YaYağığınn bozulmasbozulmasıı, , sistemdesistemde aaşışınmanma ve ve korozyonkorozyon

•• ÖÖnlemlernlemler;;
KaliteliKaliteli yayağğ, , etkilietkili bakbakıımm, , periyodikperiyodik analizleranalizler, , 
zamanzamanıındanda yayağğ dedeğğiişşimiimi



HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn OksidasyonOksidasyon
ÖÖnlemenleme ÖÖzellizelliğğii

•• OksidasyonOksidasyon öönleyicinleyici katkatııklarklar

•• OksidasyonOksidasyon testleritestleri
–– DIN 51587 (ASTM DDIN 51587 (ASTM D--943) 943) OksidasyonOksidasyon KararlKararlııllııkk TestiTesti

–– Cincinnati Milacron P.75 Cincinnati Milacron P.75 TermalTermal KararlKararlııllııkk TestiTesti



HidrolikHidrolik SisteminSistemin IsIsıınmasnmasıınana
KarKarşışı ÖÖnlemlernlemler

•• YaYağğ viskozitesiviskozitesi dodoğğruru olmalolmalıı
•• YaYağğ tanktatankta dinlenmelidinlenmeli
•• YaYağğ seviyesiseviyesi tamamtamam olmalolmalıı
•• SisteminSistemin ggüüccüü zorlanmamalzorlanmamalıı
•• SistemSistem ııssıı kaynaklarkaynaklarıındanndan uzaktauzakta olmalolmalıı
•• SoSoğğutmautma devreleridevreleri temiztemiz ve ve bakbakıımlmlıı olmalolmalıı
•• FiltrelerFiltreler temizlenmelitemizlenmeli veyaveya dedeğğiişştirilmelitirilmeli
•• BoruBoru ve ve hortumlardahortumlarda eziklikeziklik ve ve katlanmakatlanma

olmamalolmamalıı
•• SistemeSisteme havahava girigirişşii öönlenmelinlenmeli
•• ĐĐçç kakaççaklaraklar kontrolkontrol edilmeliedilmeli



HidrolikHidrolik SistemdeSistemde KirliliKirliliğğee KarKarşışı
ÖÖnlemlernlemler

•• SistemSistem temiztemiz ortamdaortamda olmalolmalıı veyaveya temiztemiz
tutulmaltutulmalıı

•• YaYağğlarlar tozsuztozsuz ve ve rutubetsizrutubetsiz birbir ortamdaortamda
kapaklarkapaklarıı kapalkapalıı depolanmaldepolanmalıı

•• YaYağğ tataşışımama kaplarkaplarıı ve ve dolumdolum teteççhizathizatıı temiztemiz
olmalolmalıı

•• YaYağğ dedeğğiişşimiimi veyaveya ilaveleriilaveleri temiztemiz şşartlardaartlarda
yapyapıılmallmalıı

•• FiltrelerFiltreler periyodikperiyodik temizlenmelitemizlenmeli veyaveya
dedeğğiişştirilmelitirilmeli



HidrolikHidrolik YaYağğlardalarda Pas ve Pas ve KorozyonKorozyon
NedenleriNedenleri

•• Su ve Su ve rutubetrutubet

•• AsidikAsidik ortamortam

•• KalitesizKalitesiz yayağğ



HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn PPas ve as ve KorozyonKorozyon
ÖÖnlemenleme ÖÖzellizelliğğii

•• Pas ve Pas ve korozyonkorozyon öönleyicinleyici katkatııklarklar

•• Pas ve Pas ve korozyonkorozyon testleritestleri
–– ASTM DASTM D--665 ( DIN 51585 ) Pas 665 ( DIN 51585 ) Pas TestiTesti

–– ASTM DASTM D--130 ( DIN 51759 ) 130 ( DIN 51759 ) BakBakıırr KorozyonKorozyon TestiTesti

–– Cincinnati Milacron P.75 Cincinnati Milacron P.75 BakBakıırr ÇÇubukubuk TestiTesti



KorozyonKorozyon TestiTesti

ASTM DASTM D--130 130 KorozyonKorozyon TestiTesti



HidrolikHidrolik YaYağğdada KKööppüükk NedenleriNedenleri

•• SistemeSisteme havahava girigirişşii

–– PompaPompa girigirişş basbasııncncıındanda azalmaazalma

–– PompaPompa girigirişş hatthattıındanda kakaççakak

–– YaYağğ seviyesindeseviyesinde ddüüşşüüşş

•• SistemSistem tasartasarıımm hatalarhatalarıı

–– HatalHatalıı hidrolikhidrolik tanktank

–– HHıızlzlıı yayağğ sirksirküülasyonulasyonu

•• DDışış ve ve iiçç kirleticilerkirleticiler

•• KalitesizKalitesiz yayağğ



HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn KKööppüükk ÖÖnlemenleme
ÖÖzellizelliğğii

•• KKööppüükk öönleyicinleyici katkatııklarklar

•• KKööppüükk ve ve havahava testleritestleri
–– ASTM DASTM D--892 ( DIN 51566 ) 892 ( DIN 51566 ) KKööppüükk TestiTesti

–– ASTM DASTM D--3427 ( DIN 51381 ) 3427 ( DIN 51381 ) HavaHava BBıırakmarakma
TestiTesti



HidrolikHidrolik TankTank

EmiEmişş HattHattıı PompayaPompaya DDöönnüüşş HattHattıı TankaTanka

PerdePerde



HidrolikHidrolik Tank Tank HacmiHacmi ve ve 
SirkSirküülasyonlasyon HHıızzıı

•• HidrolikHidrolik Tank Tank HacmiHacmi, min., min.

–– L = 3 x L = 3 x PompaPompa KapasitesiKapasitesi (L/d)(L/d)

•• HidrolikHidrolik YaYağğ SirkSirküülasyonlasyon HHıızzıı;;

–– PompaPompa GiriGirişşindeinde, max. 0.8 m/s, max. 0.8 m/s

–– PompaPompa ÇÇııkkışıışındanda, max. 5.0 m/s, max. 5.0 m/s



HidrolikHidrolik SistemlerdeSistemlerde KKööppüüğğüünn
OlumsuzOlumsuz EtkileriEtkileri

•• SSııcaklcaklııkk ArtArtışıışı

–– OksidasyonOksidasyon

–– AAşışınmanma

–– VernikVernik ve ve LakLak oluoluşşumuumu

•• KavitasyonKavitasyon

–– PompaPompa AAşışınmasnmasıı

•• HidrolikHidrolik basbasııncncıınn ddüüşşmesimesi

–– GGüçüç iletimindeiletiminde aksamaaksama

–– HatalHatalıı ççalalışışmama



HidrolikHidrolik PompadaPompada KavitasyonKavitasyon

•• PompaPompa girigirişş basbasııncncıı ssıınnıırr dedeğğerinerin altaltıınana ddüüşşerer..

•• YaYağğdakidaki çöçözzüülmlmüüşş havahava serbestserbest kalkalıırr..

•• HavaHava kabarckabarcııklarklarıı pompapompa cidarlarcidarlarıınnıı ddööverver..

•• Metal Metal cidarlardacidarlarda erozyonerozyon meydanameydana gelirgelir..



Max. Balon Max. Balon 
boyutuboyutu

Balon basBalon basıınnçç
altaltıında snda sııkkışıışırr

DDööngngüü yeni balon yeni balon 
oluoluşşmasmasııyla yla 
devam ederdevam eder

Negatif basNegatif basıınnçç
kavitasyon kavitasyon 

baloncubaloncuğğunu unu 
bbüüyyüüttüürr

KAVKAVĐĐTASYON VE ETKTASYON VE ETKĐĐSSĐĐ







KavitasyonKavitasyon NasNasııll AnlaAnlaşışıllıırr

•• SesSes

•• HatalHatalıı ççalalışışmama

•• ParParççalaralarıınn incelenmesiincelenmesi



HidrolikHidrolik PompaPompa GiriGirişş BasBasııncncıı ĐĐççinin
Genel Genel ÖÖnerilerneriler

Pompa
Cinsi

Min Mutlak
Basınç (Bar)

Max. Vakum
(Bar)

Paletli 0.846 0.167

Dişli 0.756 0.257

Pistonlu 0.866 0.147



HidrolikHidrolik PompadaPompada KavitasyonKavitasyon NedenleriNedenleri

•• HatalHatalıı veyaveya ttııkalkalıı filtrefiltre

•• HatalHatalıı babağğlantlantıı elemanelemanıı

•• HatalHatalıı veyaveya hasarlhasarlıı boruboru

•• HatalHatalıı veyaveya katlkatlıı hortumhortum

•• HidrolikHidrolik pompanpompanıınn yeriyeri

•• HidrolikHidrolik tanktankıınn yeriyeri ve ve tasartasarıımmıı

•• HatalHatalıı hidrolikhidrolik yayağğ



HidrolikHidrolik YaYağğdakidaki SuyunSuyun NedenleriNedenleri

•• YaYağğaa susu girigirişşii

–– YoYoğğuuşşmama

•• SistemSistem tasartasarıımm hatalarhatalarıı

–– HatalHatalıı hidrolikhidrolik tanktank

–– SoSoğğutucularutucular

•• TezgahlardaTezgahlarda ememüülsiyonunlsiyonun karkarışışmasmasıı

•• Su Su boboşşaltmadaaltmada gecikmegecikme

•• KalitesizKalitesiz yayağğ



HidrolikHidrolik YaYağğlarlarıınn Su  Su  AyAyıırmarma
ÖÖzelliklerizellikleri

•• SuyuSuyu ayayıırrııccıı katkatııklarklar

•• Su Su ayayıırmarma testleritestleri
–– ASTM DASTM D--892 ( DIN 51599 ) Su 892 ( DIN 51599 ) Su AyAyıırmarma TestiTesti

–– DIN 51589 Su DIN 51589 Su BBıırakmarakma TestiTesti



HidrolikHidrolik YaYağğ TankTankıındanda YoYoğğuuşşmama

Su Su kküüreciklerirecikleri



HidrolikHidrolik SistemlerdeSistemlerde SuyunSuyun OlumsuzOlumsuz
EtkileriEtkileri

•• Metal Metal parparççalardaalarda pas ve pas ve korozyonkorozyon

•• YaYağğdada ememüülsiyonlsiyon oluoluşşumuumu ve ve bozulmabozulma

•• PompaPompa, , valfvalf ve ve silindirlerdesilindirlerde aaşışınmanma

•• FiltreFiltre ttııkaykayııccıı maddelerinmaddelerin oluoluşşumuumu

•• SistemdeSistemde ararıızalarzalar ve ve hatalhatalıı ççalalışışmama



HidrolikHidrolik YaYağğlardalarda KaliteKalite StandartlarStandartlarıı

•• DIN 51524  Part I HL ve Part II HLP, HLPD, HV,HF                DIN 51524  Part I HL ve Part II HLP, HLPD, HV,HF                

•• Cincinnati Milacron   P.68, P.69, P.70Cincinnati Milacron   P.68, P.69, P.70

•• Vickers  Vickers  PompaPompa AAşışınmanma TestleriTestleri

•• Denison HFDenison HF-- 00, 1, 2, 1, 2



DIN 51524/2 DIN 51524/2 HidrolikHidrolik YaYağğ StandardStandardıı

•• SSıınnııff HLP 32    HLP 46    HLP 68HLP 32    HLP 46    HLP 68

•• ViskoziteViskozite, , --20 20 oCoC’’tata cStcSt, max.                             , max.                             420           780          1400 420           780          1400 
•• AkmaAkma noktasnoktasıı, , oCoC min.                                        min.                                        --18           18           --15             15             --1212
•• AlevlenmeAlevlenme noktasnoktasıı, COC, , COC, oCoC max.                     max.                     175           185           195175           185           195

•• BakBakıırr korozyonkorozyon DIN 51759 (ASTM D 130)DIN 51759 (ASTM D 130)
100 100 oCoC’’tata 3 3 saatsaat, max.                                                 , max.                                                 Class 2Class 2

•• HavaHava ayayıırmarma DIN 51381 (ASTM D 3427) 50 DIN 51381 (ASTM D 3427) 50 oCoC’’tata dakdak.. max.  max.  10          10          
•• Sudan Sudan ayrayrıılmalma DIN 51599 (ASTM D 1401)DIN 51599 (ASTM D 1401)

54 54 oCoC’’tata dakikadakika, max.                                      , max.                                      40            40             6040            40             60
•• TOST TOST OksidasyonOksidasyon testitesti DIN 51587 (ASTM D 943) DIN 51587 (ASTM D 943) 

1000 1000 saatsaat’’tete N.N. mg.KOH/g. max.                              N.N. mg.KOH/g. max.                              2.02.0
•• FZG FZG testitesti, , yyüükk kademesikademesi, min.                                              , min.                                              1010
•• Vane Vane pompapompa testitesti ASTM D 2882, mg. ASTM D 2882, mg. aaşışınmanma, max.  , max.  

KanatlardaKanatlarda / / BilezikteBilezikte 30 / 12030 / 120
•• KKööppüükk testitesti DIN 51566 (ASTM D 892) ml, max.              DIN 51566 (ASTM D 892) ml, max.              150/75/150150/75/150
•• SRESRE--NBR NBR kekeççee testitesti, DIN 53538, Part I, 7 , DIN 53538, Part I, 7 ggüünn, 100 , 100 oCoC

% % hacimhacim dedeğğiişşimiimi / Shore A / Shore A sertliksertlik dedeğğiişşimiimi 0 0 ileile 12 / 012 / 0 ileile --77



PO Hidrolik Sistem YağlarıPO Hidrolik Sistem Yağları

• PO Hydro Oil HD Serisi (ISO VG 22 _ 220)
• DIN 51524 Part II

• Denison HF-0, HF-1, HF-2

• Cincinnati Milacron P 68, P 69, P 70

• Vickers HP Vane Pump Tests

• M-2950 S, I-286 S

• PO Hydro Tech HVI Serisi (ISO VG 15 _ 100)
• DIN 51524 Part II

• Denison HF-0, HF-1, HF-2

• Cincinnati Milacron P 68, P 69, P 70

• Vickers HP Vane Pump Tests

• M-2950 S, I-286 S

• Yüksek ve değişken sıcaklıkların bulunduğu 
sistemlerde tercih edilir.



• PO Hydro Oil TX Serisi (ISO VG 32 -46- 68)

• DIN 51524 Part II
• Denison HF-0, HF-1, HF-2
• Cincinnati Milacron P 68, P 69, P 70
• Vickers HP Vane Pump Tests
• Eaton M-2950 S, I-286 S

• Özellikle sarı metalleri koruma özelliği arttırılmış, 
çinko içermeyen katıklar ile formüle edilmiştir. 
Standar hidrolik sistem yağlarına göre aşınma 
önleme özelliği arttırılmıştır. Daha uzun kullanım 
ömrü sunar. 

PO Hidrolik Sistem YağlarıPO Hidrolik Sistem Yağları



Petrol Petrol OfisiOfisi TeknikTeknik HizmetlerHizmetler MMüüddüürlrlüüğğüü


