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Fliclrolilc Giietin llatien]

Pascal Prensibi



[I'« Fliclroliklar

Dusuk basinclar ( 7 bar )
Dusuk sicakliklar ( 38 oC )
Genis toleranslar

Basit pompa ve valfler



B YOn
Degistirme
Kollar

Akis
Denetim







Maoclerrn rlidroliler

Yuksek basinclar ( 700 bar )
Yuksek sicakliklar ( 93 oC )
Dar toleranslar

Hassas pompa ve valfler
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rlicdroliic fadlarin Gorsvler

» Gug tasima
 Yaglama

* Sizdirmazlik

« Pasa karsi koruma
e Sogutma
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Flidrolile Yadlarin Ozallikler]

Uygun viskozite

Yuksek viskozite indeksi
Oksidasyona dayaniklilik
Asinmayi onleme

Pas ve korozyondan koruma
Kopuk onleme

Suyu ayirma



Flidrolii (z1g) Visxkozitesinin
selirlernrries]
Oncelikle imalatci énerisine bakilir
» Pompa cinsi

 Gug iletimi

» Sicaklik

» Basing

IS0 Viskozite Siniflamasi (40 oC’ta cSt)
e 32

e 46

° 68



50 SINIFLANDIRMAS

ISO Endustriyel Yag Viskozite Siniflamasi

ISO Viskozite Viskozite Limitleri, cSt/ 40 oC
Sinifi cSt/ 40 oC Min. Max.
5 4.6 4.2 5.1
10 10 9.0 11.0
15 15 13.5 16.5
22 22 19.8 24.2
32 32 28.8 35.2
46 46 41.4 50.6
68 68 61.2 74.8
100 100 90.0 110
150 150 135 165
220 220 198 242
320 320 288 352
460 460 414 506
680 680 612 748
1000 1000 900 1100
1500 1500 1350 1650




rlidroliic radlarda Viskozite Secim]

Hidrolik Pompa

llk Calisma

Normal isletme

Tipi Sicakliginda cSt Sicakliginda cSt
Paletli 860 13 - 54
Disli 860 13 - 54
Pistonlu 220 13 -54




rlicrollic Yadlarde Visozite Secim)

ISO sinifi llk Calisma Devamli Calisma
cSt/400C| 860 cSt 220 cSt 13 cSt 54 cSt
32 -120C 60C 62 oC 27 oC
46 -60C 12 0C 710C 34 oC
68 0oC 19 0C 810C 42 oC




Flidrolile Yadlarda Viskozite Indeksi

Yaglarin sicaklik degisimlerine karsi

viskozitelerini (akiciliklarini) koruma
ozelligi

* Normal sicaklik sartlarinda 95 -105
* Degisken sicaklik sartlarinda 125 - 150



Flidrolile Y2 Viskozite Indeks]

Yaglarin sicaklik degisimlerine karsi viskozitelerini
koruyabilme ozelliklerini gosteren sayisal bir deger
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Viskozite cSt

Visxoziienin Sicasdikla Dedisim]
Visxoziie |ridexs]
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rlicrolix Sisterride Asinrme Nedeanler]

» I¢ ve dis kirleticiler Sert maddeler, metalik parcalar,
asidik ortam, su ve rutubet, uyumsuz yag

* Yuksek sicaklik Viskozite diisiisii, oksidasyon
* Yuksek basing ig¢ siirtiinme, sicaklik artig
» Hava girigi ve kopuk Kavitasyon, sicaklik arti

* Uygun olmayan yag Viskozite, aginma énleyici
katiklar, pompa asinma testleri



(Arleticllerins Asiridirrnzs)

Hassas yon denetim valfinda cizici kirliligin
olusturdugu asinma

Basingli:Yag




Vlzii<inal =larrieirlal
Tolararns

Makina Elemani

Bilyali ve masurali rulman
Kaymal Yatak

Digliler
Digli Pompa dis-pompa yan plakasi
Digli pompa dis-pompa cidari

Santrifuj pompa kanat-cidar
Santrifuj pompa kanat-ug

Pistonlu Pompa Piston-gomlek
Pistonlu pompa valf plakasi-silindir

Servovalfler
Giris ve cikis
Surgu - cidar

Y

ririle) Ceallsrrel
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lelf]

Calisma Bosluklarn ( um)

0.10-1.00
0.50-100.00

0.10-1.00
0.50-5.00
0.50-5.00

5.00-13.00
0.50-1.00

5.00-40.00
0.50-5.00

130.00-450.00
1.00-4.00
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* 1ISO 4406 - 1999: a/b/c

a:4 ym, b:6 ym, c: 14 ym boyutlarindan
buyuk 1 ml'deki parcacik sayisini gostermektedir.

 NAS 1638 : National Aerospace Standards

Particle Size

Range

(microns) 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
515 125 250 500 | 1000 | 2000 [ 4000 [ 8000 | 16000 | 32000 | 64000 | 128000| 256000 | 512000 | 1024000
1525 22 44 59 178 356 M2 | 1425 | 2850 | 5700 | 11400 | 22800 | 45600 | 91200 | 182400
25:50 4 8 16 32 63 126 253 56 | 1012 | 2025 | 4050 | 8100 | 16200 | 32400
50-100 1 2 3 6 1" 22 45 D 180 360 720 1440 2880 5760
Over 100 0 0 1 1 2 4 8 16 32 4 128 256 512 1024
Total

Particles 152 304 609 | 1217 | 2432 | 4864 | 9731 | 19462 | 38924 | 77849 | 155698 311396 | 622794 | 1245584




Yag Kirlilik Seviyeleri

Pargacik Sayisi

ml‘de 10 mikrondan buyuk NAS 1638
23/21/18 4500 12 YENi YAG
22/20/18 2400 - SEVIYELERI
22/20/17 2300 11
22/20/16 1400 -
21/19/16 1200 10
21/18/15 580 9
20/17/14 280 8
19/16/13 140 7 PO
18/15/12 70 6 HIDROLIKLERI

17/14/11 40
15/13/10 35
14/12/9 14
13/11/8
12/10/8
12/10/7
12/10/6
11/9/6
10/8/5
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Ik

ISO 21/19/1 7 fluid ISO 16/14/11 fluid
(meagreification 100z) (magnification 100x)




Hidrolil Yadlarin Asinenz Onlermne Ozellid]

* Film mukavemetini artiran katiklar
— Surtunme duzenleyici
— Asinma onleyici (AW)

« Asinma ve yuk testleri

— DIN 51524 Part Il

* DIN 51389 (ASTM D-2882)Vickers V104C Asinma
Testi

 DIN 51384 FZG Yuk Testi
— Vickers 35 VQ 25 Pompa Asinma Testi



rlicdrollx Basine Artsinlr =idler

» |¢ suirtiinmeler artar

» Ic ve dis kacaklar artar
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Visrozlienln Bzsincle Dadisirl]

220
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80
68

Viskozite, cSt

46

32

22
0 175 350 700 1050 1400

Basing, Bar
Hidrolik yagin basinci 350 bar’a yukseldiginde, viskozitesi iki
P katina gikar.

Pairod Oiei



rlicrolic fadlarin Oxsldasyonu

Nedenler;

Oksijen, sicaklik, bazi metaller, Kirlilik, yag
kalitesi

Belirtiler;
Renk degisimi, viskozite artisi, depozit olusumu
Sonuclar;
Yagin bozulmasi, sistemde asinma ve korozyon
Onlemler;

Kaliteli yag, etkili bakim, periyodik analizler,
zamaninda yag degisimi



rlicrolic fadlarin Oxsldasyor
Onlerne Ozallig]

 Oksidasyon onleyici katiklar

» Oksidasyon testleri
— DIN 51587 (ASTM D-943) Oksidasyon Kararlilik Testi
— Cincinnati Milacron P.75 Termal Kararlilik Testi



rlidrollic Sisternirn [sinrreasiriel

tairs) Onlemler

Yag viskozitesi dogru olmali

Yag tankta dinlenmeli

Yag seviyesi tamam olmali

Sistemin gucu zorlanmamali

Sistem isiI kaynaklarindan uzakta olmali

Sogutma devreleri temiz ve bakimli olmali

Filtreler temizlenmeli veya degistirilmeli

Boru ve hortumlarda eziklik ve katlanma
olmamali

Sisteme hava girisi onlenmeli
Ic kacaklar kontrol edilmeli



rlidrolii Sisierrnds (Crlilige (Lars)
Onlerrnler

Sistem temiz ortamda olmali veya temiz
tutulmali

Yaglar tozsuz ve rutubetsiz bir ortamda
kapaklari kapali depolanmali

Yag tasima kaplari ve dolum techizati temiz
olmali

Yag degisimi veya ilaveleri temiz sartlarda
yapiimali

Filtreler periyodik temizlenmeli veya
degistirilmeli
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rlicdroliic Yaglarde Peas ve (forozyor

e Su ve rutubet
» Asidik ortam
» Kalitesiz yag



rlicrollic Yadlarin Pas ve Corozyor
Ornlerrie Ozsllid)

 Pas ve korozyon onleyici katiklar

» Pas ve korozyon testleri
— ASTM D-665 ( DIN 51585 ) Pas Testi
— ASTM D-130 ( DIN 51759 ) Bakir Korozyon Testi
— Cincinnati Milacron P.75 Bakir Cubuk Testi



rCorozyor Tesil

ASTM D-130 Korozyon Testi



rlicrolii raigca (ool MNederler]

Sisteme hava girisi

— Pompa giris basincinda azalma
— Pompa giris hattinda kacak

— Yag seviyesinde dusus

Sistem tasarim hatalari

— Hatali hidrolik tank

— Hizli yag sirkulasyonu

Dis ve ic¢ kirleticiler

Kalitesiz yag



Flidrolile Yadlarin ool Onlerre
Ozzllig]

» Kopuk onleyici katiklar

» Kopuk ve hava testleri
— ASTM D-892 ( DIN 51566 ) Kopiik Testi

— ASTM D-3427 ( DIN 51381 ) Hava Birakma
Testi



rlicrollic Tarns

Yag direkt akisit enge
tiirbulans of az

cmis rlatthi Pompaya

Ts E

ST
atetelalels
LSS
atslatelelels
oteateletels

Yad emis adzina ulashdinda Akig tank cidarina
sodumus ve havadan ayrigmistir yonlendirilir.




mlicrolii Tarni< Flacrerl ve
Sirctlasyor Fliz

* Hidrolik Tank Hacmi, min.
— L =3 x Pompa Kapasitesi (L/d)

* Hidrolik Yag Sirkulasyon Hizi;
— Pompa Girisinde, max. 0.8 m/s
— Pompa Cikisinda, max. 5.0 m/s



» Sicaklik Artisi

— Oksidasyon

— Asinma

— Vernik ve Lak olusumu
« Kavitasyon

— Pompa Asinmasi
 Hidrolik basincin dusmesi

— Guc iletiminde aksama

— Hatali calisma



rlicrollc Pornozdza (Caviteisyor

Pompa giris basinci sinir degerin altina duser.
Yagdaki cozulmus hava serbest kalir.
Hava kabarciklari pompa cidarlarini dover.
Metal cidarlarda erozyon meydana gelir.



KAVITASYON VE ETKIiSI

Negatif basing
kavitasyon
baloncugunu
buyiitiir

Dongii yeni balon ﬁ:}

olusmasiyla
devam eder ﬁ

Pairod Oiei



Paircd Oiba






(Caviteisyor PNeasil Anlasilir

 Ses
« Hatali calisma
 Parcalarin incelenmesi
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rlidrolix Pornoz Girly el

Geariel Oneariler

Siiie] er

Pompa
Cinsi

Paletli
Disli

Pistonlu

Min Mutlak
Basinc¢ (Bar)

Max. Vakum
(Bar)

0.846

0.756

0.866

0.167

0.257

0.147




rlidrolix Pornozida (Cavitesyorn Nedenler]

Hatali veya tikali filtre

Hatali baglanti elemani

Hatali veya hasarli boru

Hatali veya katli hortum
Hidrolik pompanin yeri
Hidrolik tankin yeri ve tasarimi
Hatali hidrolik yag



rlicrolic fadczid Suyln MNedenler

Yaga su girisi

— Yogusma

Sistem tasarim hatalari

— Hatali hidrolik tank

— Sogutucular

Tezgahlarda emulsiyonun karismasi
Su bosaltmada gecikme

Kalitesiz yag



rlicroliic Yadlarin Su - Avirrrel
Ozzellixler]

* Suyu ayirici katiklar

 Su ayirma testleri
— ASTM D-892 ( DIN 51599 ) Su Ayirma Testi
— DIN 51589 Su Birakma Testi



Hidrolik Yag Tankinda Yogusma

®) Su kirecikleri




rlicroliic Sistemlerde Suyur Olurnsuz
ii<dler]

17
a?

Metal parcalarda pas ve korozyon
Yagda emulsiyon olusumu ve bozulma
Pompa, valf ve silindirlerde asinma
Filtre tikayici maddelerin olusumu
Sistemde arizalar ve hatali calisma
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rlicroliic Yadlarde Calite Stendarilzir]

DIN 51524 Part | HL ve Part Il HLP, HLPD, HV,HF
Cincinnati Milacron P.68, P.69, P.70

Vickers Pompa Asinma Testlerli

Denison HF-0, 1, 2



DI 915924/2 Flidrollic (2

ol

\C] Siziriclzairel]

Sinif HLP 32 HLP 46 HLP 68
» Viskozite, -20 6C’ta ¢St, max. 420 780 1400
« Akma noktasi, oC min. -18 -15 -12
* Alevlenme noktasi, COC;ocC-max: 175 185 195
- Bakir korozyon DIN 51759 (ASTM D130)

100 oC’ta 3 saat, max. Class 2
» Hava ayirma DIN 51381 (ASTM D 3427) 50 oC’ta dak. max. 10
« Sudan ayrilma DIN 51599 (ASTM D 1401) = e

54 oC’ta dakika, max. 40 40 60
. TOST Oksidasyon testi DIN-51587 (ASTM D 943)

1000 saat’te N.N. mg.KOH/g. max. 2.0
» FZG testi, yuk kademesi, min. 10
* Vane pompa testi ASTM D 2882; mg.-asthma, max:

Kanatlarda / Bilezikte 30/120
» Kopik testi DIN 51566 (ASTM D 892) mil, max. 150/75/150

% hacim degisimi / Shore A sertlik degisimi

Oile12/0 ile -7




* PO Hydro Oil HD Serisi (1so vG 22 _ 220)
* DIN 51524 Part Il
 Denison HF-0, HF-1, HF-2
* Cincinnati Milacron P 68, P 69, P 70
* Vickers HP Vane Pump Tests
« M-2950 S, 1-286 S

« PO Hydro Tech HVI Serisi (1so vG 15_ 100)
* DIN 51524 Part Il
 Denison HF-0, HF-1, HF-2
* Cincinnati Milacron P 68, P 69, P 70
* Vickers HP Vane Pump Tests
« M-2950 S, 1-286 S

- Yuksek ve degisken sicakliklarin bulundugu
sistemlerde tercih edilir.



O Hydro Oil TX Serisi (ISO VG 32 -46- 68)

* DIN 51524 Part Il

 Denison HF-0, HF-1, HF-2
 Cincinnati Milacron P 68, P 69, P 70
* Vickers HP Vane Pump Tests

« Eaton M-2950 S, 1-286 S

* Ozellikle sari metalleri koruma ozelligi arttiriimis,
cinko icermeyen katiklar ile formule edilmistir.
Standar hidrolik sistem yaglarina gore agsinma
onleme ozelligi arttinlmistir. Daha uzun kullanim
omru sunar.



Petrol Ofisi

Petrol Ofisi Teknik Hizmetler Mudurlugu



